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1. AMAC
Alka Laboratuvarlarinda gerceklestirilen deneylerde sonuglara gore l¢lim belirsizliginin nasil hesaba

katilacaginin agiklamasidir.

2. UYYGULAMA

Karar Kurali: Belirlenmis bir spesifikasyona uygunlugu belirtirken, 6l¢tim belirsizliginin nasil
hesaba katilacagini belirleyen kuraldir.

Spesifikasyon: Mevzuat, standart, sartname gibi deney sonuglarinin uygunlugunun degerlendirildigi
dokiimanlardir.

Koruma Bandi: Onceden belirlenen giivenilirlik diizeyinde hesaplanmus belirsizlik degeridir.

Karar Limiti: Spesifikasyon limitine, koruma bandinin eklenerek ya da ¢ikartilarak olusturuldugu

limit degerdir.
2.1. Genel Bilgi

Deney sonuglar1 spesifikasyonlara veya yonetmeliklere karsi uygunlugun degerlendirilmesinde
kullanildiginda, 6l¢iim sonuglarinin belirsizliginin de dikkate alinmasi gerekmektedir. Sekil 1°de yer
alan 1 ve 4 numarali durumlarda, belirsizlik araliginin da hesaba katildig1 6l¢tim sonuglari, belirgin
bir sekilde limit degerin iistiinde veya altinda kalmaktadir. Dolayisiyla bu iki durumda uygunlugun
degerlendirilmesi ¢ok nettir. Ancak 2 ve 3 numarali durumlarda, uygunlugun degerlendirilmesi ¢ok
net degildir, ¢linkii belirsizlik araligi limit degeriyle kesismektedir. Uygunluk bildiriminin nasil
yapilacagi, yasal otoriteler veya diizenleyici kuruluglar ve zorunlu mevzuatlarda tanimlanmamis ise
uygunluk veya uygunsuzluk durumlarinin belirlenmesi i¢in karar kurali olusturulmustur.

Karar limiti, yaklasik % 95 (a = 0,05) giivenirlik diizeyi ile yonetmelik sinir degerinin asildigina dair

karar verilebilmesine olanak saglayan kiitle kesri olarak belirlenmistir.
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Sekil 1: Ust Limit ile Uygunluk Degerlendirmesi

2.2. Karar Kurah Sec¢imi

Sekil 1’de yer alan 2. ve 3. durumlardaki sonuglarin limit degerlere uygun olup olmadigina karar
vermek i¢in, yanlis karar verme risklerini hesaba alan bir karar kuralina ihtiya¢ vardir. Uygunluk
degerlendirme kriterlerini belirtilen sartname, yonetmelik, standart vb. dokiimanlarda nasil karar
verilecegi tanimlanmamais ise Alka Laboratuvarinda miisteri lehine yanlis ret kuralin1 uygulanir. Karar
kurali yontemi olarak “Koruma Bandi“ yontemi secilmistir. Koruma bandi (g),daha Onceden
hesaplanan 6l¢iim belirsizligi degerleri ile olusturulmaktadir.

Uygunluk degerlendirmesi talep edildiginde, yasal mevzuat, standartlar veya miisteri ile mutabik
kalinan karar kurall tarafimizca risk degerlendirmesi yapilarak uygulanir ve uygulama sekli raporun
bilgi kisminda belirtilir. Olciim belirsizligi dikkate alinmadan uygunluk degerlendirmesi talep

edildigi durumlarda ise Basit Karar Kurali uygulanir.
2.3. Kabul ve Ret Bolgelerinin Belirlenmesi

Karar kurali bir koruma bandinin (g) hesaplanmasina olanak saglamaktadir. Bu koruma bandi ile
kabul ve ret bolgeleri tanimlanmaktadir. Bu iki bélgenin kesistigi yer ise karar limiti olarak

adlandirilir.
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Karar vermek icin gerekli olan bilgiler:
e Olgiilen biiyiikliik (Birim)
e Deney sonucu
e Belirsizlik-Genisletilmis Belirsizlik i¢in & faktorii ve giiven araligi
e Alt ve/veya iist limitleri belirten spesifikasyon

e Karar kural1 (Yanlis ret)

Laboratuvarda analizi gergeklestirilen tim parametreler i¢in % 95 giliven araliginda Ol¢lim
belirsizlikleri hesaplanmigtir. Excel programi ile Karar Kurali Limit Degerleri Tablosu olusturulmus
ve bu tabloda spesifikasyonda belirtilen limit degere uygun konsantrasyondaki Slgiim belirsizligi
degeri ile (%95 giliven araliginda, tek kuyruklu t degeri i¢in k=1,65) koruma bantlar1 hesaplanmaistir.
Numunenin miisteri tarafindan alindigi durumlarda, numune almadan kaynaklanan Glgiim

belirsizliginin dahil edilmedigi veriler kullanilmaktadir.

Koruma bantlar limit degere eklenerek ve/veya c¢ikartilarak kabul ve ret bolgeleri olusturulmustur.

Kabul ve ret bolgeleri yanlis ret kuralin1 uygulayabilmek amaciyla Sekil 2, 3 ve 4’de belirtilen sekilde

belirlenmistir.
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Sekil 2: Ust Limite Dayanan Kabul ve Ret Bolgesi
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Sekil 3: Alt Limite Dayanan Kabul ve Ret Bolgesi
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Sekil 4: Alt ve Ust Limite Dayanan Kabul ve Ret Bolgesi

Ornek: Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi Evsel Nitelikli Atik sular Tablo 21.4’e gére Kimyasal
Oksijen Ihtiyac1 (KOI) parametresinin desarj limiti 90 mg/L olarak belirlenmistir.

e Olciilen Biiyiikliik, mg/L

¢ Deney Sonucu= 91 mg/L

e Olciim Belirsizligi = %5,185 (k=2 %95)

¢ Genisletilmis Belirsizlik, U=(91*5,185)/100 =4,72 mg/L
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Standart Belirsizlik, u= 4,72/2 =2,36 mg/L hem numune almadan hem de deney asamalarindan

kaynaklanan belirsizlikleri igermektedir.

¢ Spesifikasyon-miisaade edilen iist limit 90 mg/L

e Karar Kurah-Yanlis ret, karar limiti iist limite koruma bandi eklenerek olusturulmustur.

e Koruma band1 u*1,65=(2,36*1,65) =3,89 (%95 giivenilirlik diizeyinde tek kuyruklu t degeri

icin k 1,65)

e Karar limiti 90+3,89=93,89 mg/L’dir. Bu degere esit ve altindaki her deger kabul bdlgesine

girmektedir. Bu degerin {lizerindeki her deger ret bdlgesine diismektedir. Dolayisiyla analiz

sonucu uygunluk kriterini karsilamaktadir.

Ust Limit
90 mg/L KOI

———»

g Koruma Bandi
u*1,65=

/ 2,36"1,65=3,89

Karar Limiti=90+3,89
=93,89

Kabul Bolgesi

Ret Bolgesi

AnalizSonucu =91 mg/L

Uygunluk beyani raporlanirken, analiz sonucundan 6l¢iim belirsizligi degeri ¢ikartilarak sonug verilir.

Raporlama asagida belirtilen sekilde yapilir.
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Parametre Metot Yonetmelik Degeri Analiz Sonucu
Kimyasal Oksijen Thtiyac1 (KOI) SM 5220 B 90 mg/L *86,28

uygulanmustir.

Ornek amach bir ¢alismadir.

SKKY Tablo 21.4: Sektor: Evsel Nitelikli Atik sular 24 saatlik kompozit sinir degerleri

* ile isaretlenen sonuca %95 giiven araliginda 6l¢tim belirsizligi ¢ikarilarak yanlis ret kurali

Analiz sonucu, SKKY Tablo 21.4: Sektor: Evsel Nitelikli Atik sular 24 saatlik kompozit sinir
degerlerine uygundur.
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